Mistrovstvi Ceské republiky soutéZe déti a mladeZe v radioelektronice, Vyskov 2011
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U vSech vypocth uvadéjte pouzité vztahy vietné dosazeni!
1 Sbérnice RS-422 se pouziva pro:
a) pomaly pfenos dat, zejména v prostfedi s ruSenim nebo del$imi spoji, napf. v pramyslu
nebo v domovni automatizaci
b) pripojeni digitalniho osciloskopu k méfenému zafizeni
C) vysokorychlostni paralelni pfenos dat na kratké vzdalenosti

2 Urcete napétovy pfenos v dB pro uvedené zapojeni. Uvazujte kmitocty 100Hz aZ 10kHz. Oba
OZ jsou napéjeny ze symetrického napajeni +-12V. Nékteré soucastky nemusi byt
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pro spravnou funkci dilezité a 1ze je zanedbat.

a) 208dB
b)  11dB
o  268dB

3 Zaradime za sebe tfi zesilovaci stupné, kazdy se zesilenim -20 dB. Vstupni napéti tohoto
tfistupriového zesilovace bude 1 V. Jaké bude napéti na vystupu 1., 2. a 3. stupneé? Uvedte
vypocet (1b). Napovéda: U2=U: .10 42 [V; V, dB]

a) 1/60V,1/40V, 1/20 V
b) 10 mV, 100 mV, 1V
C) 100 mV, 10 mV, 1 mV
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4 'V zapojeni NF zesilovace maji funkci (...) soucastky:

[]]R_'I. [:]m q]m +V supply

=
Cutput
a -
c2
[1] R2
OV (ground)

1) oddéleni stejnosmérné slozky na vystupu: _____
2) diferencialniho paru:
3) klidovy proud koncovymi tranzistory je urcen prvky:
4) naznacte do schématu, jak je zavedena zpétna vazba

5 Coje to MEMS?

a) umisténi micro-mechanickych prvki na integrovany obvod — napfiklad akcelerometry
b) makro-molekularni difuzni technologie vyuzivana u modernich polovodic¢t — Core i7
c) modularni elektronické mixovaci systémy — Sennheiser

6 ,Blind via” je oznaceni pro:

a) prokovku na plosném spoji, ktera spojuje n€kterou (nékteré) vnitini vrstvy s jednou z
vnéjSich vrstev (otvor neni priichozi mezi obéma vnéjsimi vrstvami)

b) metoda tzv. slepé cesty pfi hledani chyby v Karnaughové mapé

C) algoritmus pro hledani cesty v orientovaném grafu, uzivany v protokolu OSPF

7 Na obrazku je zapojeni tzv. H muistku pro fizeni otaceni motoru. V zapojenti je kriticka chyba,
vedouci ke zniceni tranzistorti ihned po pfipojeni napajeciho napéti. Opravte ji; neni nutné
pridavat Zadné aktivni ani pasivni soucastky, ale je to moZné. (ochranu proti nap. Spickam
neni nutné dokreslovat — nejde ani o primarni chybu v zapojeni)

T2 T4
B B
A A motor stoji
4|: :Ii +Ub 4] otacent
a +UD OTaCENl Opac., smerem
+b +Uk motor Sto)l

GND GND

rizeni

Y
T 3

B

¥ EGMedical

Agentura Vétrnik

“!I .\ |’j ‘)

AXz2 N
N
b
T A

s.Io.

E L E K O N centrum pro matku a dité



8 Keramické kondenzatory s vysokou kapacitou (fadové jednotky az desitky uF pro napéti
do 20 V):

a) se nevyrabi, je moZné pouzit pouze tantalové nebo hlinikové elektrolytické
kondenzatory

b) se zpravidla vyznacuji zavislosti kapacity na pfiloZeném napéti

C) se zpravidla vyznacuji velkou teplotni kapacitou, obdobnou hmoté NP0

9 Odvodte podminku pro rovnovahu daného mostu. Rovnovahou je mysleno, aby voltmetr
ukazoval nulovou vychylku. Chybéjici veli¢iny naznacte do obrazku.

R1
R3

© .

R2
R4

10 Méjme tranzistor v pouzdfe TO-220 s tepelnym odporem pfechodu pouzdro-chladi¢ Rthj =
4K/W. Maximalni teplota ¢ipu je 120°C. Urcete maximalni tepelny odpor hlinikového chladice
pro rozsah okolni teploty 0-50°C. Na tranzistoru je ztratovy vykon 5W.

a) 5K/W
b) 50K/W
c) 10K/W
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11 Na obrazku je znazornén silné zaruseny digitalni signal (Seda barva) a signal po prichodu
tvarovacim obvodem (Cerna barva).
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Jaky obvod rozhodné neni vhodny jako tvarovaci obvod pro tento signal?

a) Komparéator s rozhodovaci tirovni 0,5
b) Schmittiv klopny obvod
C) All-pass filtr se sttedni hodnotou vystupu 0,5

12 Ptipojili jsme koaxialni kabel o jmenovité impedanci 75 ohmt k béZnému multimetru,
nastavenému na méfeni odporu s automatickou volbou rozsahu.

Je-li kabel v pofadku, multimetr ukaze:

a) 75 ohmu
b) odpor bliZici se nekone¢nu
C) 75 ohm, zkratujeme-li kabel 1 metr od mista pfipojeni ohmmetru

13 Hlukomérem jsme naméfili ve vzdalenosti 1 m od reproduktoru, buzeného vykonem 1 W,
hladinu hluku 89 dB. Co naméfime, budeme-li reproduktor budit vykonem 20 W?
Nidpovéda: L'=L+10log(Pa/Pb) log(20)=1,3

a) 109 dB

b) 102 dB

C) 90,3 dB
Vysko

¥ EGMedical

50 Agentura Vétrnik
s.Io. )

E L E K o N : centrum pro matku a dité

g ON Semiconductor®




14

Na obrazku je vyobrazeno vnitini zapojeni jednoho standardniho prvku moderni
elektroinstalace. Jde o:

vvvvv

a) meéric izolacniho stavu v siti IT
b) napétovy chranic
C) proudovy chranic

15

Signdl na obrazku miizeme oznacit jako:

a) limitovany
b) periodicky
C) harmonicky
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16 Symetrické pripojeni vstupniho zesilovace namisto nesymetrického (napfiklad ve zvukové
technice) pouzivame zejména pro jeho:

a) nemoznost jevu tzv. fantomového napajeni
b) vyssi odolnost proti praniku ruseni
C) vyssi bezpecnost v pfipadé prirazu izolace

17 Nakreslete schématickou znacku hradla XOR (EX-OR) a rozepiste jeho pravdivostni tabulku.

18 Vypdajenou stabiliza¢ni diodu 5,1 V, 0,5 W jsme pripojili k béZnému multimetru, nastavenému
na méfeni diod (rozsah zobrazeni 2000 mV). Pfistroj ukazal v jedné polarité adaj ,0650”, v
druhé polarité ,,-OL-".

Co miizeme fici o diodé:

a) dioda je vadnd, chova se jako bézna kfemikova dioda bez znamky stabilizac¢ni funkce
b) dioda neni prorazena

C) dioda je v potadku

19 Pokud si objedndme spina¢, oznaceny ,SPDT*, dostaneme:

a) jednopdlovy spinac s prepinacim kontaktem

b) jednopdlovy spinac se spinacim kontaktem

C) tiipolovy spinac s prepinacimi kontakty
Vysko
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Nakreslete zapojeni ¢asového spinace pro ovladani osvétleni chodby bytového domu.
Pozadavek je, aby pfi kratkém stisku svitilo osvétleni fadové desitky sekund, pfi dlouhém
stisku 5 az 10 minut. (Je mozné i feSeni, kdy bude doba svitu osvétleni tmérna délce stisku
tlacitka.)

Napajeci napéti bude stejnosmeérné ze zdroje, ktery nezakreslujte; zvolte si hodnotu v rozsahu 3,3 - 24 V a uvedte
je do schématu. Uvazujte, Ze ovladaci tlacitko bude pfipojeno prfimo do obvodu (neni nutné fesit prepétovou
ochranu atd.).

Pouziti soucastek je libovolné (tranzistory, OZ, stabilizatory, usmérnovaci diody, Zenerovy diody...). Ve
schématu fadné vyznacte hodnoty resp. typy pouzitych soucastek, u polovodicovych prvkt oznacte vyvody.
U programovatelnych prvki uvedte vypis programu.
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